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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件由吉林省汽车电子协会提出。
本文件由吉林省汽车电子协会归口。

本文件主要起草单位：吉林大学汽车仿真与控制国家重点实验室、中国第一汽车股份有限公司研发总院、中国第一汽车股份有限公司奔腾开发院、中国第一汽车股份有限公司解放商用车开发院、中国第一汽车股份有限公司新能源开发院、中国第一汽车股份有限公司智能网联开发院、富奥汽车零部件股份有限公司、延边国泰新能源汽车有限公司。

本文件主要起草人：陈虹、郑建明、于翔、杨军之、张新生、车志平、陆志伟、王振来、张智、周国彬、魏来、惠玉源、景猛、郭强、许俊、金鉴、王建国、李帅、李杰、赵忠民、李日光、孔晓霜。
本文件为首次发布。
引  言

我国东北、内蒙古及新疆等高寒地区冬天低温普遍在-20℃到-30℃之间，极端天气可达-40℃，严酷的低温环境直接影响纯电动汽车消费者的用车感受，如续驶里程缩短、动力性下降及充电功能受限等。近年来随着汽车技术的快速发展，消费者对高寒地区纯电动汽车的性能要求越来越高，如何评价各汽车企业在高寒地区的综合表现，如何指导高寒地区的消费者购买到满意的汽车，如何引导企业生产出符合高寒地区使用的汽车，已成为高寒地区汽车产业发展的重中之重。

为此，吉林省汽车电子协会联合各相关单位，在充分调查研究并大量借鉴整车试验经验的基础上，起草了纯电动汽车综合评价指数标准，在本标准中，主要规定了高寒地区纯电动乘用车和纯电动商用车（包括纯电动客车、纯电动载货汽车和纯电动半挂牵引汽车）性能综合评价指数。

高寒地区纯电动汽车性能综合评价指数
范围

本文件规定了纯电动汽车高寒地区性能综合评价指数。

本文件适用于纯电动乘用车、纯电动客车、纯电动载货汽车和纯电动半挂牵引汽车。
规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 3730.1　汽车和挂车类型的术语和定义
GB/T 7031　机械振动　道路路面谱  测量数据报告

GB/T 12534　汽车道路试验方法通则

GB/T 12548　汽车速度表、里程表检验校正方法

GB/T 12782　汽车采暖性能要求和试验方法
GB/T 13594  机动车和挂车防抱制动性能和试验方法
GB/T 18385-2005　电动汽车　动力性能　试验方法

GB/T 18386-2017　电动汽车能量消耗率和续驶里程试验方法

GB/T 18697　声学　汽车车内噪声测量方法

GB/T 19596　电动汽车术语

GB/T 24552　电动汽车风窗玻璃除霜除雾系统的性能要求及试验方法

QC/T 518　汽车用螺纹紧固件紧固扭矩

术语和定义
GB/T 3730.1、GB/T 7031、GB/T 12534、GB/T 12548、GB/T 12782、GB/T 18385-2005、GB/T 18386-2017、GB/T 18697、GB/T 19596、GB/T 24552和QC/T 518界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
高寒地区　frigid　regions

指当地冬季低温普遍在-20℃到-30℃之间，最低气温达到-40℃的地区。
纯电动汽车　battery　electric　vehicle;BEV

驱动能量完全由电能提供的、由电机驱动的汽车。电机的驱动电能来源于车载可充电储能系统或其他能量存储装置。

READY

指车辆驱动系统已就绪的状态。
预热、保温系统　preheating　and　insulation　system

在纯电动汽车动力电池开始充电之前，利用电网所供电能或电池本身电能，可以对动力电池进行快速、均匀温升控制的装置或系统。
异响　abnormal　sound

指在驾驶车辆或操作部件过程中，某些总成或零部件产生的非正常声响。
背景噪声　background　noise

指被测汽车噪声不存在时周围环境的噪声（包括风噪声）。
爬行起步　crawling　start

原地切换至驱动挡D或R且不踩加速踏板，电驱控制系统自行控制扭矩输出驱动车辆起步。
蠕行　wriggle

电驱控制系统自行控制扭矩输出驱动车辆以稳定速度行驶。
Tip-in

车辆在滑行状态时，踩加速踏板的操作。
Tip-out
车辆在驱动状态时，松开加速踏板的操作。
坡道起步辅助系统　hill　hold　control　system;HHC

坡道起步辅助系统是一种在车身电子稳定系统基础上增加的制动保持功能，驾驶员通过行车制动使车辆驻坡，当松开制动踏板时车身电子稳定系统自动维持当前制动力一定时间，防止车辆出现溜坡。

电控制动系统　electronic　brake　system;EBS
电控制动系统是在汽车防抱制动系统(ABS)的基础上，用电子控制取代传统的机械传动来控制制动系统，以达到良好的制动效果，增加汽车制动安全性。
驱动防滑系统　acceleration　slip　regulation;ASR
驱动防滑系统是一种通过对车辆制动力及控制系统的干预，控制车辆的动态性能，以此提高车辆行驶工况下的操纵性能，防止车辆在大驱动扭矩（当达到附着力极限）时，驱动轮（至少一个驱动轮）产生不可接受的滑移，以避免汽车牵引力和行驶稳定性下降的控制系统。

汽车电子稳定控制系统　electronic　stability　control　system;ESC
汽车电子稳定控制系统是一种车辆新型主动安全系统，是汽车防抱制动系统(ABS)和牵引力控制系统(ASR)功能的进一步扩展，并在此基础上,增加了车辆转向行驶横摆传感器、侧向加速度传感器及转向盘转角传感器，通过汽车电控单元（ECU）控制车轮的驱动力和制动力，确保车辆行驶的侧向稳定性。
电控机械式自动变速箱　automated　manual　transmission;AMT
在传统机械式变速器和干式离合器基础上，应用电子和自动变速理论，以汽车电控单元（ECU）为核心，通过液压、气压或电动执行系统控制离合器的分离和结合、选换挡操作以及电机转速的调节，来实现起步、换挡的自动操作。
J-turn

是指车辆进行加速、急停、快速连续转弯的方式进行180度掉头的一种试验方法。
荷电状态　stage　of　charge;SOC
当前电池中按照规定放电条件可以释放的容量占可用容量的百分比，SOC为100%即表示电池为充满状态。

基本属性　basic　attributes

是指顾客认为产品“必须有”的属性或功能，当其特性不充足(不满足顾客需求)时，顾客很不满意，当其特性充足(满足顾客需求)时，顾客也可能不会因此表现出满意。

期望属性　expected　attributes

是指顾客的满意状况与性能需求的满足程度成比例关系的需求，此类需求得到满足或表现良好，客户满意度会显著增加，当此类需求得不到满足或表现不好，客户的不满也会显著增加。
魅力属性　charm　attribute

指不会被顾客过分期望的需求，随着满足顾客期望程度的增加，顾客满意度会急剧上升，在期望不满足时，顾客也不会因此表现出明显的不满意。

评分模型
根据用户满意度需求，纯电动汽车高寒性能分为三大属性：基本属性、期望属性和魅力属性。三者关系见图1。


图1　属性与满意度
评分表
基本属性总分占55分，期望属性总分占45分和魅力属性总分占10分，合计110分。性能综合评价指数为各个单项性能评分之和，综合指数得分与消费者满意度之间的判别区间见图2。纯电动乘用车各性能指标评分分配见表1，纯电动商用车各性能指标评分分配见表2。

图2　综合指数得分与消费者满意度之间的判别区间

表1　纯电动乘用车性能指标分值分配

	性能分类
	具体性能
	分值
	总分

	基本属性
	起动性能
	3
	55

	
	整车蓄电池电平衡性能
	3
	

	
	整车静电流性能
	3
	

	
	行驶及操作异响
	3
	

	
	电子电器性能（仅关注车载娱乐系统和信息显示系统）
	3
	

	
	起步能力
	3
	

	
	坡道起步能力
	3
	

	
	直流充电性能（预热、温差）
	4
	

	
	交流充电性能
	3
	

	
	爬行起步能力（装备HHC系统）
	3
	

	
	加速起步能力（装备HHC系统）
	3
	

	
	蠕行能力
	3
	

	
	高速行驶能力
	3
	

	
	Tip-in/tip-out响应能力
	3
	

	
	除霜性能
	3
	

	
	电动车窗防夹性能
	3
	

	
	防雪性能
	3
	

	
	后风窗加热性能
	3
	

	期望属性
	加速能力
	5
	45

	
	续驶里程
	5
	

	
	直流充电性能（时间、采暖）
	5
	

	
	READY工况车内噪声性能
	5
	

	
	行驶工况振动噪声性能
	5
	

	
	行车采暖性能
	5
	

	
	驻车采暖性能
	5
	

	
	车外后视镜加热性能
	5
	

	
	座椅加热性能
	5
	

	魅力属性
	转向盘加热性能
	5
	10

	
	前风窗加热性能
	5
	


表2　纯电动商用车性能指标分值分配

	性能分类
	具体性能
	分值
	总分

	基本属性
	起动能力
	4
	55

	
	整车蓄电池电平衡性能
	4
	

	
	整车静电流性能
	3
	

	
	行驶及操作异响
	3
	

	
	起步能力
	4
	

	
	坡道起步能力
	4
	

	
	高速行驶能力
	4
	

	
	Tip-in/tip-out响应能力
	3
	

	
	除霜性能
	4
	

	
	加速能力
	4
	

	
	续驶里程
	4
	

	
	直流充电性能
	4
	

	
	行车采暖性能
	4
	

	
	爬坡能力
	3
	

	
	变速器操纵性能
	3
	

	期望属性
	车内振动噪声性能
	5
	45

	
	电子电器系统性能（仅关注车载娱乐系统）
	5
	

	
	驻车采暖性能
	5
	

	
	车外后视镜加热性能
	5
	

	
	座椅加热性能
	5
	

	
	电动车门防夹性能
	5
	

	
	低附路面EBS性能
	5
	

	
	低附路面ESC性能
	5
	

	
	坡道起步辅助能力
	5
	

	魅力属性
	转向盘加热性能
	5
	10

	
	前风窗加热性能
	5
	


车辆基本技术要求
车辆基本技术要求如下：

a)  车辆准备按GB/T 12534的规定执行；

b)  每项试验按照所要求的试验质量装载；

c)
  自制或外购的零部件均应符合相关标准和技术文件的规定，经检验合格后方可进行装配；

d)
用紧固件连接的各零部件应按照要求连接牢靠，不得有松动现象，重要部位紧固件的拧紧力矩应符合QC/T 518的规定；

e)  整车不得出现漏电、漏液、漏气现象；

f)  各运动部件应运动灵活，无卡滞；

g)
操纵机构的操纵手柄、踏板等，在操纵时应轻便灵活、无卡滞，所有自动复位的部件在操纵力去除后应能自动复位；

h)  润滑油和冷却液的选用应符合车辆技术要求；
i)  车辆轮胎的选用应符合车辆技术要求。

纯电动乘用车评价指标
基本属性评价指标
起动性能
整车在-40±2℃环境温度条件下放置不少于12h浸车，浸车后起动车辆，起动性能评价依据见表3。

表3　起动性能评价依据
	评价依据
	得分

	起动3次或以上才成功
	1

	起动2次成功
	2

	起动1次成功
	3


整车蓄电池电平衡性能

整车蓄电池初始SOC不少于70%，整车在环境温度-40±2℃条件下放置不少于12h浸车，浸车后驾驶员进入车内上低压电后，依次循环操作车辆用电负载，试验时间不少于2h，整车电平衡性能评价依据见表4。
表4　整车蓄电池电平衡性能评价依据
	评价依据
	得分

	试验结束蓄电池端电压＜10.5V
	1

	试验结束蓄电池端电压≥10.5V
	2

	试验结束蓄电池端电压≥11.5V
	3


整车静电流性能

在-40±2℃环境温度条件下，车辆点火开关关闭，车门关闭，待整车网络休眠后，连续记录蓄电池放电电流时间不少于48h，计算整车静电流算数平均值，整车静电流性能评价依据见表5。
表5　整车静电流性能评价依据
	评价依据
	得分

	整车静电流＞30mA
	1

	整车静电流≤30mA
	2

	整车静电流≤25mA
	3


行驶及操作异响
环境温度-30℃～-40℃条件下，整车在车门、车窗、前机舱罩盖及行李箱盖未结冰的情况下，进行开启与关闭操作，并对噪声情况进行评价；车辆以10km/h、20km/h、30km/h车速过减速带及凹坑路面，判断减振器是否有异响，整车行驶及操作异响评价依据见表6。
表6　行驶及操作异响评价依据
	评价依据
	得分

	制动操作频发尖叫噪声，主观评价不可接受
READY及行驶时，汽车零部件异响超过3处
车门、车窗、机舱盖及后背箱在未结冰的情况下，开启及关闭操作存在明显异响
在以≤30km/h车速过减速带及坑洼路面时，减振器存在明显异响

出现上述任意一项
	1

	制动操作偶发轻微尖叫噪声，主观评价可接受
READY及行驶时，汽车个别零部件偶发轻微异响
车门、车窗、机舱盖与后背箱在未结冰的情况下，开启及关闭操作有轻微异响
在以≤30km/h车速过减速带及坑洼路面时，减振器存在轻微异响

上述条件全部满足
	2

	制动操作无尖叫噪声
READY及行驶时，汽车各零部件无异响
车门、车窗、机舱盖与后背箱在未结冰的情况下，开启及关闭操作无异响
在以≤30km/h车速过减速带及坑洼路面时，减振器无异响

上述条件全部满足
	3


电子电器性能（仅关注车载娱乐系统和信息显示系统）
整车在环境温度-40±2℃条件下放置不少于12h浸车，浸车后驾驶员进入车内，起动车辆后进行测试，操作电子电器性能评价依据见表7。

表7　电子电器性能评价依据
	评价依据
	得分

	收音机预览选台、自动搜索、手动调台、收藏及删除等功能不得发生失效现象

蓝牙匹配连接、电话簿下载、蓝牙拨入、蓝牙拨出、电话挂断、电话接通及蓝牙设置等操作均不得发生

失效现象
收音机预览选台、自动搜索、手动调台、收藏及删除等功能不得发生失效现象

蓝牙匹配连接、电话簿下载、蓝牙拨入、蓝牙拨出、电话挂断、电话接通及蓝牙设置等操作均不得发生

失效现象

图片文件选择、图片操作、图片放映等操作均不得发生失效现象

视频文件选择、视频文件管理、视频文件播放、视频播放设置等操作均不得发生失效现象

导航系统进行导航寻找停车位、加油站、餐饮等路线规划、地图缩放等操作均不得发生失效现象

语音识别系统的语音控制电话功能、多媒体功能、信息服务功能、车身舒适系统功能、短信播报功能等进行操作均不得发生失效现象

确认功率表指针、速度表指针、能量流等动态显示状态；功率表、速度表及能量曲线等动态显示不得发生严重卡滞、消失等现象
音频播放不得出现音质变化、断音等现象

液晶屏不得出现蓝屏、花屏、跳屏等现象
满足以上要求中的≤7项
	1

	满足以上要求中的8项
	2

	全部满足以上要求
	3


起步能力
试验车辆要求和试验场地要求按GB/T 18385-2005的规定执行，动力电池初始SOC不低于50%，车辆熄火放置在环境温度-30℃～-40℃室外试验场地，不少于12h浸车。浸车后驾驶员进入车内，启动车辆后保持不低于100km/h车速（如果达不到100km/h，则加速踏板全开）行驶，约5km进行预热。预热后将车辆停放在直线跑道的起始位置，置于READY状态，驾驶员迅速将加速踏板踩到底加速至10km/h，起步能力评价依据见表8。
表8　起步能力评价依据
	评价依据
	得分

	从车速0km/h至车速达到5km/h的时间＞1.5s
	1

	从车速0km/h至车速达到5km/h的时间≤1.5s
	2

	从车速0km/h至车速达到5km/h的时间≤1s
	3


坡道起步能力
试验车辆要求和试验场地要求按GB/T 18385-2005的规定执行，动力电池初始SOC不低于50%，车辆熄火放置在环境温度-30℃～-40℃室外试验场地，不少于12h浸车。浸车后驾驶员进入车内，启动车辆后保持不低于100km/h车速（如果达不到100km/h，则加速踏板全开）行驶，约5km进行预热。预热后按照GB/T 18385-2005中7.7进行测试，坡道起步能力评价依据见表9。
表9　坡道起步能力评价依据
	评价依据
	得分

	坡道起步能力＜20%
	1

	坡道起步能力≥20%
	2

	坡道起步能力≥30%
	3


直流充电性能（预热、温差）
按照GB/T 18386-2017中的4.4.4.2要求对车辆动力电池进行放电，放电后车辆在环境温度-30℃～-40℃条件下停放不少于12h浸车，浸车后开始进行直流充电测试，直流充电性能（预热、温差）评价依据见表10。
表10　直流充电性能（预热、温差）评价依据
	评价依据
	得分

	车辆正常开启充电预热功能，动力电池内部温差＞20℃
	1

	车辆正常开启充电预热功能，动力电池内部温差≤20℃
	2

	车辆正常开启充电预热功能，动力电池内部温差≤15℃
	3

	车辆正常开启充电预热功能，动力电池内部温差≤10℃
	4


交流充电性能
按照GB/T 18386-2017中的4.4.4.2要求对车辆动力电池进行放电，放电后车辆在环境温度-30℃～-40℃条件下停放不少于12h浸车，浸车后开始进行交流充电测试，交流充电性能评价依据见表11。

表11　交流充电性能评价依据
	评价依据
	得分

	车辆正常开启充电预热功能，动力电池内部温差＞15℃
	1

	车辆正常开启充电预热功能，动力电池内部温差≤15℃
	2

	车辆正常开启充电预热功能，动力电池内部温差≤10℃
	3


爬行起步能力（装备HHC系统）
环境温度-30℃～-40℃，车辆半载停放在坡度不小于20%的试验道路上，车辆起动后，依次开启远光灯、空调，依靠电驱系统自行控制扭矩输出分别进行D挡、R挡起步，试验至HHC功能退出，爬行起步能力评价依据见表12。

表12　爬行起步能力评价依据
	评价依据
	得分

	爬行起步时，溜车距离＞50mm
	1

	爬行起步时，溜车距离≤50mm
	2

	爬行起步时，无溜车
	3


加速起步能力（装备HHC系统）
环境温度-30℃～-40℃，车辆半载停放在坡度不小于20%的试验道路上，车辆起动后，依次开启远光灯、空调，分别进行D挡、R挡不同油门开度的原地加速起步，试验至HHC功能退出，加速起步能力评价依据见表13。

表13　加速起步能力评价依据
	评价依据
	得分

	加速起步时，溜车距离＞50mm
	1

	加速起步时，溜车距离≤50mm
	2

	加速起步时，无溜车
	3


蠕行能力
试验车辆要求和试验场地要求按GB/T 18385-2005的规定执行，动力电池初始SOC不低于50%，车辆熄火放置在环境温度-30℃～-40℃室外试验场地，不少于12h浸车。浸车后驾驶员进入车内，车辆启动后D挡蠕行，蠕行能力评价依据见表14。
表14　蠕行能力评价依据
	评价依据
	得分

	车速波动＞1km/h
	1

	车速波动≤1km/h
	2

	车速波动≤0.5km/h
	3


高速行驶能力

试验车辆要求和试验场地要求按GB/T 18385-2005的规定执行，动力电池初始SOC不低于50%，车辆熄火放置在环境温度-30℃～-40℃室外试验场地，时间不低于12h浸车。浸车后驾驶员进入车内，整车“READY”成功后，以D挡加速至最高车速后保持加速踏板全开行驶距离不低于1km。高速行驶能力评价依据见表15。
表15　高速行驶能力评价依据
	评价依据
	得分

	车速波动＞2km/h
	1

	车速波动≤2km/h
	2

	车速波动≤1km/h
	3


Tip-in/tip-out响应能力

试验车辆半载，试验场地要求按GB/T 18385-2005的规定执行，动力电池初始SOC不低于50%，车辆熄火放置在环境温度-30℃～-40℃室外试验场地，时间不低于12h浸车。浸车后驾驶员进入车内，启动车辆后进行Tip-in/tip-out测试，Tip-in/tip-out响应能力评价依据见表16。
表16　Tip-in/tip-out响应能力评价依据
	评价依据
	得分

	动力响应有明显迟滞或冲击或抖动
	1

	动力响应有轻微迟滞或冲击或抖动
	2

	动力响应无迟滞、冲击、抖动
	3


除霜性能
环境温度-40±2℃，按照GB/T 24552测试，除霜性能评价依据见表17。

表17　除霜性能评价依据
	评价依据
	得分

	开启除霜系统20min，前风窗A区域除霜达70%
开启除霜系统25min，前风窗A′区域除霜达70%

开启除霜系统40min，前风窗B区域除霜达80%，驾驶员不能透过车门窗看到完整的左右车外后视镜
	1

	开启除霜系统20min，前风窗A区域完成除霜达80%
开启除霜系统25min，前风窗A′区域完成除霜达80%

开启除霜系统40min，前风窗B区域完成除霜达90%，驾驶员可透过车门窗看到完整的左右车外后视镜
	2

	开启除霜系统20min，前风窗A区域除霜达90%
开启除霜系统25min，前风窗A′区域除霜达85%

开启除霜系统40min，前风窗B区域除霜达90%，驾驶员可透过窗看到完整的左右车外后视镜
	3


电动车窗防夹性能
环境温度-40±2℃，车门全开静置不少于12h浸车，浸车后，驾驶员进入车内通过电动车窗开关调整车窗，车窗上升过程中，在1/3、1/2、3/4行程处分别在车窗上沿施加阻力，电动车窗防夹性能评价依据见表18。

表18　电动车窗防夹性能评价依据

	评价依据
	得分

	防夹功能失效
	1

	夹紧力≥100N之前，车窗应回缩到最初位置或比开始回缩时的位置≥50mm的位置
	2

	夹紧力≥80N之前，车窗应回缩到最初位置或比开始回缩时的位置≥50mm的位置
	3


防雪性能
环境温度-30℃～-40℃，试验路面要求平均雪厚3cm以上，行驶速度为（50～70）km/h，前、后车间距离为（3～10）m，前车主要目的是将雪扬起，后车为试验考核车，防雪性能评价依据见表19。
表19　防雪性能评价依据
	评价依据
	得分

	前挡风玻璃不得出现威胁驾驶安全的起雾或结冰现象
不得有雪进入驾驶室，不得有水吸入驾驶室
空调系统不得出现异响、性能衰退或功能失效等情况
转向系统、制动系统、悬架系统不得功能失效
喇叭不得出现音质变化、音量变化等异常现象

机舱罩、车门、行李箱锁不得出现卡滞、结冰等失效情况
满足以上要求中的≤5项
	1

	满足以上要求中的6项
	2

	全部满足以上要求
	3


后风窗加热性能
环境温度-40±2℃，车辆静置不少于12h浸车，浸车后，按照GB/T 24552要求对后风窗喷霜，结霜30min后开启后风窗电加热，后风窗加热性能评价依据见表20。

表20　后风窗加热性能评价依据
	评价依据
	得分

	20min内，除霜面积＜70%
	1

	20min内，除霜面积≥70%
	2

	20min内，除霜面积≥80%
	3


期望属性评价指标
加速能力
试验车辆质量和路面条件按GB/T 18385-2005的规定执行，动力电池初始SOC不低于50%，车辆熄火放置在环境温度-30℃～-40℃室外试验场地，时间不低于12h浸车。浸车后驾驶员进入车内，启动车辆后，保持加速踏板全开行驶约5km进行预热，预热后进行加速试验，加速能力评价依据见表21。
表21　加速能力评价依据
	评价依据
	得分

	(0～50)km/h的加速时间应≤10s

(0～50)km/h的加速时间与常温25℃环境下加速时间的比值≤2

(50～80)km/h的加速时间与常温25℃环境下加速时间的比值≤2.5

上述要求均不满足
	1


表21　加速能力评价依据（续）
	评价依据
	得分

	(0～50)km/h的加速时间应≤10s

(0～50)km/h的加速时间与常温25℃环境下加速时间的比值≤2

(50～80)km/h的加速时间与常温25℃环境下加速时间的比值≤2.5

满足上述要求1～2项
	2

	(0～50)km/h的加速时间应≤10s

(0～50)km/h的加速时间与常温25℃环境下加速时间的比值≤2

(50～80)km/h的加速时间与常温25℃环境下加速时间的比值≤2.5

上述要求全部满足
	3

	(0～50)km/h的加速时间应≤6s

(0～50)km/h的加速时间与常温25℃环境下加速时间的比值≤1.5

(50～80)km/h的加速时间与常温25℃环境下加速时间的比值≤2

满足上述要求2项
	4

	(0～50)km/h的加速时间应≤6s

(0～50)km/h的加速时间与常温25℃环境下加速时间的比值≤1.5

(50～80)km/h的加速时间与常温25℃环境下加速时间的比值≤2

上述要求全部满足
	5


续驶里程
环境温度-40±2℃，按照GB/T 18386-2017要求完成试验浸车和行驶阻力设定，充分浸车后进行测试，试验过程中开启采暖系统，保持驾驶员头部温度达到18℃，续驶里程评价依据见表22。

表22　续驶里程评价依据
	评价依据
	得分

	低温续驶里程＜常温25℃环境下续驶里程的20%
	1

	低温续驶里程≥常温25℃环境下续驶里程的20%
	2

	低温续驶里程≥常温25℃环境下续驶里程的30%
	3

	低温续驶里程≥常温25℃环境下续驶里程的40%
	4

	低温续驶里程≥常温25℃环境下续驶里程的50%
	5


直流充电性能（时间、采暖）
按照GB/T 18386-2017中的4.4.4.2要求对车辆动力电池进行放电，放电后车辆在环境温度-30℃～-40℃条件下停放不少于12h浸车，浸车后开始进行直流充电测试，直流充电性能（时间、采暖）评价依据见表23。
表23　直流充电性能（时间、采暖）评价依据
	评价依据
	得分

	开启充电预热至动力电池开始充电的时间≤1h

开启充电预热至动力电池充至SOC为80%的时间≤2.5h

车辆采暖系统、灯光系统、车载娱乐设备、车门锁等功能均正常

均不满足
	1

	开启充电预热至动力电池开始充电的时间≤1h

开启充电预热至动力电池充至SOC为80%的时间≤2.5h

车辆采暖系统、灯光系统、车载娱乐设备、车门锁等功能均正常

满足1～2项
	2

	开启充电预热至动力电池开始充电的时间≤1h

开启充电预热至动力电池充至SOC为80%的时间≤2.5h

车辆采暖系统、灯光系统、车载娱乐设备、车门锁等功能均正常

全部满足
	3

	开启充电预热至动力电池开始充电的时间≤0.5h

开启充电预热至动力电池充至SOC为80%的时间≤1.5h

车辆采暖系统、灯光系统、车载娱乐设备、车门锁等功能均正常

满足2项
	4

	开启充电预热至动力电池开始充电的时间≤0.5h

开启充电预热至动力电池充至SOC为80%的时间≤1.5h

车辆采暖系统、灯光系统、车载娱乐设备、车门锁等功能均正常

全部满足
	5


READY工况车内噪声性能
环境温度-40±2℃，背景噪声≤30dB(A)，车辆放置不少于12h浸车，关闭车辆所有门窗及前机舱罩盖，空调模式设置为内循环，转向盘置于中间位置，进行上电READY操作，待30s后开始测试，测试时间长度30s，READY工况车内噪声性能评价依据见表24。
表24　READY工况车内噪声性能评价依据
	评价依据
	得分

	整车Ready时，驾驶员右耳旁噪声稳态平均声压级＞36dB(A)
	1

	整车Ready时，驾驶员右耳旁噪声稳态平均声压级≤36dB(A)
	2

	整车Ready时，驾驶员右耳旁噪声稳态平均声压级≤35dB(A)
	3

	整车Ready时，驾驶员右耳旁噪声稳态平均声压级≤34dB(A)
	4

	整车Ready时，驾驶员右耳旁噪声稳态平均声压级≤33dB(A)
	5


行驶工况振动噪声性能
环境温度-30℃～-40℃，背景噪声≤35dB(A)，车辆放置不少于12h浸车，测试路面为无积雪及结冰的平直无接缝沥青路面，在测量过程中，试验车辆与大型物体或其他车辆之间的距离应大于20m，关闭车辆所有门窗及前机舱罩盖，空调模式设置为内循环，以60km/h的车速匀速行驶，测试车内的振动及噪声，每次测试时长30s，行驶工况振动噪声性能评价依据见表25。
表25　行驶工况振动噪声性能评价依据
	评价依据
	得分

	以60km/h匀速行驶时，驾驶员右耳旁噪声稳态平均声压级＞62dB(A)
转向盘轮缘正上方的振动速度有效值的稳态平均值＞6mm/s
驾驶员座椅导轨外侧中间位置的振动速度有效值的稳态平均值＞3mm/s
	1

	以60km/h匀速行驶时，驾驶员右耳旁噪声稳态平均声压级≤62dB(A)
转向盘轮缘正上方的振动速度有效值的稳态平均值≤6mm/s
驾驶员座椅导轨外侧中间位置的振动速度有效值的稳态平均值≤3mm/s
	2

	以60km/h匀速行驶时，驾驶员右耳旁噪声稳态平均声压级≤60dB(A)
转向盘轮缘正上方的振动速度有效值的稳态平均值≤6mm/s
驾驶员座椅导轨外侧中间位置的振动速度有效值的稳态平均值≤3mm/s
	3

	以60km/h匀速行驶时，驾驶员右耳旁噪声稳态平均声压级≤58dB(A)
转向盘轮缘正上方的振动速度有效值的稳态平均值≤4mm/s
驾驶员座椅导轨外侧中间位置的振动速度有效值的稳态平均值≤2mm/s
	4

	以60km/h匀速行驶时，驾驶员右耳旁噪声稳态平均声压级≤55dB(A)
转向盘轮缘正上方的振动速度有效值的稳态平均值≤4mm/s
驾驶员座椅导轨外侧中间位置的振动速度有效值的稳态平均值≤2mm/s
	5


行车采暖性能
环境温度-40±2℃，按照GB/T 12782进行测试，行车采暖性能评价依据见表26。

表26　行车采暖性能评价依据
	评价依据
	得分

	60km/h车速等速行驶20min，驾驶室内前排头部平均温度＜0℃、驾驶室内前排足部平均温度＜5℃
60km/h车速等速行驶60min，驾驶室内前排头部平均温度＜15℃
	1

	60km/h车速等速行驶20min，驾驶室内前排头部平均温度≥0℃、驾驶室内前排足部平均温度≥5℃
60km/h车速等速行驶60min，驾驶室内前排头部平均温度≥15℃
	2

	60km/h车速等速行驶20min，驾驶室内前排头部平均温度≥5℃、驾驶室内前排足部平均温度≥10℃
60km/h车速等速行驶60min，驾驶室内前排头部平均温度≥20℃，足部至少高于头部2℃
	3

	60km/h车速等速行驶20min，驾驶室内前排头部平均温度≥8℃、驾驶室内前排足部平均温度≥13℃
60km/h车速等速行驶60min，驾驶室内前排头部平均温度≥22℃，足部至少高于头部2℃
	4

	60km/h车速等速行驶20min，驾驶室内前排头部平均温度≥10℃、驾驶室内前排足部平均温度≥15℃
60km/h车速等速行驶60min，驾驶室内前排头部平均温度≥25℃，足部至少高于头部2℃
	5


驻车采暖性能
环境温度-40±2℃，按照GB/T 12782进行温度测点布置，车门全开静置不少于12h浸车，试验人员进入车内，关闭车门、车窗，启动全部采暖系统，并调到最大采暖位置，驻车采暖性能评价依据见表27。
表27　驻车采暖性能评价依据
	评价依据
	得分

	10min，驾驶室内前排头部平均温度＜-5℃、驾驶室内前排足部平均温度＜0℃

20min，驾驶室内乘员排头部平均温度＜5℃
	1

	10min，驾驶室内前排头部平均温度≥-5℃、驾驶室内前排足部平均温度≥0℃

20min，驾驶室内乘员排头部平均温度≥5℃
	2

	10min，驾驶室内前排头部平均温度≥0℃、驾驶室内前排足部平均温度≥5℃

20min，驾驶室内乘员排头部平均温度≥10℃
	3

	10min，驾驶室内前排头部平均温度≥5℃、驾驶室内前排足部平均温度≥10℃

20min，驾驶室内乘员排头部平均温度≥15℃
	4

	10min，驾驶室内前排头部平均温度≥10℃、驾驶室内前排足部平均温度≥15℃

20min，驾驶室内乘员排头部平均温度≥20℃
	5


车外后视镜加热性能
环境温度-40±2℃，车辆静置不少于12h浸车，按照GB/T 24552要求对车外后视镜喷霜，结霜30min后开启后视镜电加热，车外后视镜加热性能评价依据见表28。
表28　车外后视镜加热性能评价依据
	评价依据
	得分

	20min时刻，除霜面积＜70%
	1

	20min时刻，除霜面积≥70%
	2

	20min时刻，除霜面积≥80%
	3

	20min时刻，除霜面积≥90%
	4

	20min时刻，除霜面积达100%
	5


座椅加热性能
环境温度-40±2℃，车门全开静置不少于12h浸车，驾驶员进入车内，关闭所有车门、车窗、行李箱门，开启座椅加热开关，需要测试加热性能的座椅要求有乘员。车辆25km/h等速行驶，试验期间空调设定为温度最高、风量最大、外循环模式，座椅加热性能评价依据见表29。
表29　座椅加热性能评价依据
	评价依据
	得分

	10min时刻，座垫表面平均温度＜8℃，靠背表面平均温度＜8℃
30min时刻，座垫表面平均温度＜23℃，靠背表面平均温度＜23℃
	1

	10min时刻，座垫表面平均温度≥8℃，靠背表面平均温度≥8℃
30min时刻，座垫表面平均温度≥23℃，靠背表面平均温度≥23℃
	2


表29　座椅加热性能评价依据（续）
	评价依据
	得分

	10min时刻，座垫表面平均温度≥10℃，靠背表面平均温度≥15℃

30min时刻，座垫表面平均温度≥25℃，靠背表面平均温度≥25℃
	3

	10min时刻，座垫表面平均温度≥13℃，靠背表面平均温度≥18℃

30min时刻，座垫表面平均温度≥28℃，靠背表面平均温度≥28℃
	4

	10min时刻，座垫表面平均温度≥15℃，靠背表面平均温度≥20℃
30min时刻，座垫表面平均温度≥30℃，靠背表面平均温度≥30℃
	5


魅力属性评价指标
转向盘加热性能
环境温度-40±2℃条件下，车门全开静置不少于12h浸车，浸车后试验人员进入车内，启动转向盘电加热功能，转向盘加热性能评价依据见表30。

表30　转向盘加热性能评价依据
	评价依据
	得分

	10min时刻，转向盘轮缘表面平均温度＜30℃
	1

	10min时刻，转向盘轮缘表面平均温度≥30℃
轮缘表面温度达到30℃后，转向盘轮缘表面平均温度维持在(30～40)℃之间
	2

	8min时刻，转向盘轮缘表面平均温度≥30℃
轮缘表面温度达到30℃后，转向盘轮缘表面平均温度维持在(30～40)℃之间
	3

	5min时刻，转向盘轮缘表面平均温度≥30℃
轮缘表面温度达到30℃后，转向盘轮缘表面平均温度维持在(30～40)℃之间
	4

	3min时刻，转向盘轮缘表面平均温度≥30℃
轮缘表面温度达到30℃后，转向盘轮缘表面平均温度维持在(30～40)℃之间
	5


前风窗加热性能
环境温度--40±2℃，车门全开静置不少于12h浸车，按照GB/T 24552要求对前风窗喷霜，结霜30min后开启前风窗电加热，前风窗加热性能评价依据见表31。
表31　前风窗加热性能评价依据
	评价依据
	得分

	20min时刻，前风窗除霜面积＜45%

20min时刻，前风窗A区除霜面积＜70%
	1

	20min时刻，前风窗除霜面积≥45%

20min时刻，前风窗A区除霜面积≥70%
	2

	20min时刻，前风窗除霜面积≥50%

20min时刻，前风窗A区除霜面积≥80%
	3


表31　前风窗加热性能评价依据（续）
	评价依据
	得分

	20min时刻，前风窗除霜面积≥60%

20min时刻，前风窗A区除霜面积≥85%
	4

	20min时刻，前风窗除霜面积≥70%

20min时刻，前风窗A区除霜面积≥90%
	5


纯电动商用车评价指标
基本属性评价指标
起动性能

整车在-40±2℃环境温度条件下放置不少于12h浸车，浸车后驾驶员进入车内起动车辆，起动性能评价依据见表32。
表32　起动性能评价依据
	评价依据
	得分

	起动4次或以上成功
	1

	起动3次成功
	2

	起动2次成功
	3

	起动1次成功
	4


整车蓄电池电平衡性能
整车蓄电池初始SOC不少于70%，整车在环境温度-40±2℃条件下放置不少于12h浸车，浸车后驾驶员进入车内上低压电后，依次循环操作车辆用电负载，试验时间不少于2h，整车蓄电池电平衡性能评价依据见表33。

表33　整车蓄电池电平衡性能评价依据
	评价依据
	得分

	试验结束蓄电池端电压＜18V
	1

	试验结束蓄电池端电压≥18V
	2

	试验结束蓄电池端电压≥20V
	3

	试验结束蓄电池端电压≥24V
	4


整车静电流性能
在-40±2℃环境温度条件下，车辆点火开关关闭，车门关闭，待整车网络休眠后，连续记录蓄电池放电电流时间不少于48h，计算整车静电流算数平均值，整车静电流性能评价依据见表34。

表34　整车静电流性能评价依据
	评价依据
	得分

	整车静电流＞50mA
	1

	整车静电流≤50mA
	2

	整车静电流≤40mA
	3


行驶及操作异响
环境温度-30℃～-40℃，整车在车门、车窗未结冰的情况下，进行开启与关闭操作，并对噪声情况进行评价；车辆以10km/h、20km/h、30km/h车速过减速带及凹坑路面，判断悬架系统是否有异响，整车行驶及操作异响评价依据见表35。

表35　行驶及操作异响评价依据

	评价依据
	得分

	a)各零部件出现异响＞3处

b)操作有轻微异响

c)过冲击带有轻微异响
出现上述任意一项
	1

	a)各零部件出现异响≤3处

b)操作无异响

c)过冲击带无异响
上述条件全部满足
	2

	a)各零部件出现异响≤1处

b)操作无异响

c)过冲击带无异响
上述条件全部满足
	3


起步能力
试验车辆要求和试验场地要求按GB/T 18385-2005的规定执行，动力电池初始SOC不低于50%，车辆熄火放置在环境温度-30℃～-40℃室外试验场地，时间不少于12h浸车。浸车后驾驶员进入车内，车辆置于READY状态，将加速踏板快速踩到底加速至5km/h，起步能力评价依据见表36。

表36　起步能力评价依据
	评价依据
	得分

	纯电动客车
	纯电动载货汽车、纯电动半挂牵引车
	

	车速达到1km/h的时间＞7s
	车速达到1km/h的时间＞8s
	1

	车速达到1km/h的时间≤7s
	车速达到1km/h的时间≤8s
	2

	车速达到1km/h的时间≤5s
	车速达到1km/h的时间≤5s
	3

	车速达到1km/h的时间≤4s
	车速达到1km/h的时间≤3s
	4


坡道起步能力
试验车辆动力电池初始SOC不低于50%，车辆熄火放置在环境温度-30℃～-40℃室外试验场地，时间不少于12h浸车。浸车后驾驶员浸车车内，参照GB/T 18385-2005中7.7进行测试，起步能力评价依据见表37。
表37　坡道起步能力评价依据
	评价依据
	得分

	纯电动客车
	纯电动载货汽车、纯电动半挂牵引车
	

	最大起步坡度＜8%
	最大起步坡度＜8%
	1

	最大起步坡度≥8%
	最大起步坡度≥8%
	2

	最大起步坡度≥15%
	最大起步坡度≥12%
	3

	最大起步坡度≥20%
	最大起步坡度≥20%
	4


高速行驶能力

试验车辆要求和试验场地要求参照GB/T 18385-2005的规定执行，动力电池初始SOC不低于50%，车辆熄火放置在环境温度-30℃～-40℃室外试验场地，时间不低于12h浸车。浸车后驾驶员进入车内，整车READY成功后，以D挡进行高速行驶试验，车辆油门踏板全开原地起步加速至最高车速，高速行驶能力评价依据见表38。
表38　高速行驶能力评价依据
	评价依据
	得分

	纯电动客车
	纯电动载货汽车
	纯电动半挂牵引车
	

	车速达到70km/h的时间＞6min
	车速达不到70km/h，或车速达到70km/h的时间＞5min　
	车速达不到70km/h，或车速达到70km/h的时间＞8min
	1

	车速达到70km/h的时间≤6min
	车速达到70km/h的时间≤5min
	车速达到70km/h的时间≤8min
	2

	车速达到70km/h的时间≤4min
	车速达到70km/h的时间≤3min
	车速达到70km/h的时间≤5min
	3

	车速达到70km/h的时间≤2min
	车速达到70km/h的时间≤2min
	车速达到70km/h的时间≤3min
	4


Tip-in/tip-out响应能力

试验车辆满载，试验场地要求按GB/T 18385-2005的规定执行，动力电池初始SOC不低于50%，车辆熄火放置在环境温度-30℃～-40℃室外试验场地，时间不低于12h浸车。浸车后驾驶员进入车内，启动车辆后进行Tip-in/tip-out响应能力评价依据见表39。

表39　Tip-in/tip-out响应能力评价依据
	评价依据
	得分

	加减速行驶有明显的冲击或耸动
	1

	加减速行驶有轻微冲击或耸动
	2


表39　Tip-in/tip-out响应能力评价依据(续)
	评价依据
	得分

	加减速行驶平顺，无冲击及耸动
	3


除霜性能
环境温度-40±2℃，按照GB/T 24552测试，除霜性能评价依据见表40。

表40　除霜性能评价依据
	评价依据
	得分

	60min，前风窗除霜面积＜30%，侧风窗除霜面积＜20%
	1

	60min，前风窗除霜面积≥30%，侧风窗除霜面积≥20%
	2

	60min，前风窗除霜面积≥35%，侧风窗除霜面积≥25%
	3

	60min，前风窗除霜面积≥45%，侧风窗除霜面积≥35%
	4


加速能力
试验车辆质量和路面条件参照GB/T 18385-2005的规定执行，动力电池初始SOC不低于50%，车辆熄火放置在环境温度-30℃～-40℃室外试验场地，时间不低于12h浸车。浸车后驾驶员进入车内，车辆置于READY状态后，将变速器置入起步挡位，迅速起步，车辆全油门加速能力评价依据见表41。
表41　加速能力评价依据
	评价依据
	得分

	纯电动客车、纯电动载货汽车
	纯电动半挂牵引车
	

	a)（0～50）km/h的加速时间、（50～80）km/h的加速时间＞常温25℃环境下加速时间的1.6倍

b)（0～50）km/h的加速时间＞50s
	a)（0～50）km/h的加速时间、（50～80）km/h的加速时间＞常温25℃环境下加速时间的1.8倍

b)（0～50）km/h的加速时间＞70s
	1

	a)（0～50）km/h的加速时间、（50～80）km/h的加速时间≤常温25℃环境下加速时间的1.6倍

b)（0～50）km/h的加速时间≤50s
	a)（0～50）km/h的加速时间、（50～80）km/h的加速时间≤常温25℃环境下加速时间的1.8倍

b)（0～50）km/h的加速时间≤70s
	2

	a)（0～50）km/h的加速时间、（50～80）km/h的加速时间≤常温25℃环境下加速时间的1.5倍

b)（0～50）km/h的加速时间≤40s
	a)（0～50）km/h的加速时间、（50～80）km/h的加速时间≤常温25℃环境下加速时间的1.5倍

b)（0～50）km/h的加速时间≤60s
	3

	a)（0～50）km/h的加速时间、（50～80）km/h的加速时间≤常温25℃环境下加速时间的1.4倍

b)（0～50）km/h的加速时间≤30s
	a)（0～50）km/h的加速时间、（50～80）km/h的加速时间≤常温25℃环境下加速时间的1.4倍

b)（0～50）km/h的加速时间≤50s
	4


续驶里程
环境温度-40±2℃，按照GB/T 18386-2017要求完成试验浸车和行驶阻力设定，充分浸车后进行测试，试验过程中开启采暖系统，续驶里程评价依据见表42。

表42　续驶里程评价依据
	评价依据
	得分

	低温续驶里程＜常温25℃环境下续驶里程的40%
	1

	低温续驶里程≥常温25℃环境下续驶里程的40%
	2

	低温续驶里程≥常温25℃环境下续驶里程的50%
	3

	低温续驶里程≥常温25℃环境下续驶里程的60%
	4


直流充电性能
按照GB/T 18386-2017中的4.4.4.2要求对车辆动力电池进行放电，放电后车辆在环境温度-30℃～-40℃条件下停放不少于12h浸车，浸车后开始进行直流充电测试，直流充电性能评价依据见表43。

表43　直流充电性能评价依据

	评价依据
	得分

	纯电动客车
	纯电动载货汽车
	纯电动半挂牵引车
	

	a)车辆启动充电加热功能至车辆启动充电的时间＞1.5h

b)动力电池同一时刻温差＞16℃
	a)车辆启动充电加热功能至车辆启动充电的时间＞1.5h

b)动力电池同一时刻温差＞17℃
	车辆启动充电加热功能至车辆启动充电的时间＞1.5h

动力电池同一时刻温差＞20℃
	1

	a)车辆启动充电加热功能至车辆启动充电的时间≤1.5h

b)动力电池同一时刻温差≤16℃
	a)
车辆启动充电加热功能至车辆启动充电的时间≤1.5h

b)
动力电池同一时刻温差≤17℃
	a）
车辆启动充电加热功能至车辆启动充电的时间≤1.5h

b）动力电池同一时刻温差≤20℃
	2

	a)车辆启动充电加热功能至车辆启动充电的时间≤1h

b)动力电池同一时刻温差≤14℃
	a)
车辆启动充电加热功能至车辆启动充电的时间≤1h

b)
动力电池同一时刻温差≤15℃
	a）
车辆启动充电加热功能至车辆启动充电的时间≤1h

b）动力电池同一时刻温差≤18℃
	3

	a)车辆启动充电加热功能至车辆启动充电的时间≤0.5h
b)动力电池同一时刻温差≤12℃
	a)
车辆启动充电加热功能至车辆启动充电的时间≤0.5h
b)
动力电池同一时刻温差≤13℃
	a）
车辆启动充电加热功能至车辆启动充电的时间≤0.8h
b）
动力电池同一时刻温差≤15℃
	4


行车采暖性能
环境温度-40±2℃，按照GB/T 12782进行温度测点布置，车门全开静置不少于12h，试验人员进入车内，关闭车门、车窗，启动全部采暖系统，并调到最大采暖位置，车辆60km/h等速行驶，行车采暖性能评价依据见表44。
表44　行车采暖性能评价依据

	评价依据
	得分

	纯电动客车
	纯电动载货汽车、纯电动半挂牵引车
	

	40min，主、副驾驶足部平均温度＜5℃，乘员足部最低温度＜0℃
	40min，主、副驾驶位置足部平均温度＜10℃
	1

	40min，主、副驾驶足部平均温度≥5℃，乘员足部最低温度≥0℃
	40min，主、副驾驶位置足部平均温度≥10℃
	2

	40min，主、副驾驶足部平均温度≥15℃，乘员足部最低温度≥10℃
	40min，主、副驾驶位置足部平均温度≥15℃
	3

	40min，主、副驾驶足部平均温度≥25℃，乘员足部最低温度≥20℃
	40min，主、副驾驶位置足部平均温度≥25℃
	4


爬坡能力
试验车辆质量和路面条件参照GB/T 18385-2005的规定执行，动力电池初始SOC不低于50%，车辆熄火放置在环境温度-30℃～-40℃室外试验场地，时间不低于12h浸车。浸车后驾驶员进入车内，进行坡道起步试验，可以通过增减装载质量的方法来模拟坡度调整，爬坡能力评价依据见表45。
表45　爬坡能力评价依据
	评价依据
	得分

	纯电动客车
	纯电动载货汽车、纯电动半挂牵引车
	

	最大爬坡度＜20%
	最大爬坡度＜12%
	1

	最大爬坡度≥20%
	最大爬坡度≥12%
	2

	最大爬坡度≥30%
	最大爬坡度≥20%
	3


变速器操纵性能
试验车辆质量和路面条件参照GB/T 18385-2005的规定执行，动力电池初始SOC不低于50%，车辆熄火放置在环境温度-30℃～-40℃室外试验场地，时间不低于12h浸车。浸车后驾驶员进入车内，针对匹配机械式变速器和自动变速器车辆分别进行变速操纵性能评价。机械式变速操纵性能评价依据见表46，自动变速器性能评价依据见表47。

表46　机械式变速器操纵性能评价依据
	评价依据
	得分

	纯电动客车
	纯电动载货汽车、纯电动半挂牵引车
	

	a)左右选挡行程偏差与选挡行程平均值的比值＞5%，冷起动后各挡口自由间隙面积＞400mm2
b)R挡选挡力＞130N，　1/2挡选挡力和5/6挡选挡力＞50N

c)静态换挡力和静态摘挡力＞80，入挡残余力＞30N

d)车辆冷起动后，3min内行车，动态换挡力＞120N，二次冲击峰值＞动态换挡力的50%
	a)左右选挡行程偏差与选挡行程平均值的比值＞5%，冷起动后各挡口自由间隙面积在（220～400）mm2之间

b)R挡选挡力在（100～130）N之间，R挡台阶位置选挡力与1、2挡选挡力差值＞60N，1/2挡选挡力和5/6挡选挡力应为（40～50）N

c)静态换挡力和静态摘挡力在（50～80）N，入挡残余力＞20N

d)车辆冷起动后，3min内行车，动态换挡力在（80～120）N，二次冲击峰值＞动态换挡力的40%
	1

	a)左右选挡行程偏差与选挡行程平均值的比值≤5%，冷起动后各挡口自由间隙面积在（220～400）mm2之间

b)R挡选挡力在（100～130）N之间，R挡台阶位置选挡力与1、2挡选挡力差值＞60N，1/2挡选挡力和5/6挡选挡力应为（40～50）N

c)静态换挡力和静态摘挡力在（50～80）N，入挡残余力≤30N

d)车辆冷起动后，3min内行车，动态换挡力在（80～120）N，二次冲击峰值≤动态换挡力的50%
	a)左右选挡行程偏差与选挡行程平均值的比值≤5%，冷起动后各挡口自由间隙面积在（100～220）mm2之间

b)R挡选挡力在（80～100）N之间，R挡台阶位置选挡力与1、2挡选挡力差值＞60N，1/2挡选挡力和5/6挡选挡力应为（30～40）N

c)静态换挡力和静态摘挡力均应在（30～50）N，入挡残余力≤20N

d)车辆冷起动后，3min内行车，动态换挡力在（60～80）N，二次冲击峰值应≤动态换挡力的40%
	2

	a)左右选挡行程偏差与选挡行程平均值的比值≤5%，冷起动后各挡口自由间隙面积在（100-219）mm2之间

b)R挡选挡力在（80～100）N之间，R挡台阶位置选挡力与1、2挡选挡力差值＞60N，1/2挡选挡力和5/6挡选挡力应为（20～40）N

c)静态换挡力和静态摘挡力均应在（30～50）N，入挡残余力≤20N

d)车辆冷起动后，3min内行车，动态换挡力在（60～80）N，二次冲击峰值应≤动态换挡力的40%
	a)左右选挡行程偏差与选挡行程平均值的比值≤5%，冷起动后各挡口自由间隙面积在（80～100）mm2之间

b)R挡选挡力在（70～80）N之间，R挡台阶位置选挡力与1、2挡选挡力差值＞60N，1/2挡选挡力和5/6挡选挡力应为（15～30）N

c)静态换挡力和静态摘挡力均应在（20～40）N，入挡残余力≤15N

d)车辆冷起动后，3min内行车，动态换挡力在（30～60）N，二次冲击峰值应≤动态换挡力的30%
	3


表47　AMT性能评价依据
	评价依据
	得分

	纯电动客车、纯电动半挂牵引车
	纯电动载货汽车
	

	a)平路全油门起步时间＞2s，起步前后方向加速度≤3m/s2
b)自动模式下，全油门换挡时间≤2.5s，50%油门换挡时间≤3s
c)低附路面（附着系数≤0.3）坡路（坡度≤15%）上起步，应具备防溜车功能，松开驻车手柄后，防溜车时间能保持3s以下
	a)平路全油门起步时间＞2s，起步前后方向加速度≤4m/s2
b)自动模式下，全油门换挡时间≤3s，50%油门换挡时间≤4s
c)低附路面（附着系数≤0.3）坡路（坡度≤15%）上起步，应具备防溜车功能，松开驻车手柄后，防溜车时间能保持3s以下
	1

	a)平路全油门起步时间≤2s，起步前后方向加速度≤2m/s2
b)变速器油温低于-15℃时，AMT应有升挡保护策略，不应进行高挡区升挡

c)自动模式下，全油门换挡时间≤1.5s，50%油门换挡时间≤2s

d)低附路面（附着系数≤0.3）坡路（坡度≤15%）上起步，应具备防溜车功能，松开驻车手柄后，防溜车时间能保持3s以上
	2

	a)平路全油门起步时间≤1.5s，起步前后方向加速度≤1.5m/s2
b)变速器油温低于-15℃时，AMT应有升挡保护策略，不应进行高挡区升挡

c)自动模式下，全油门换挡时间≤1s，50%油门换挡时间≤2s

d)低附路面（附着系数≤0.3）坡路（坡度≤15%）上起步，应具备防溜车功能，松开驻车手柄后，防溜车时间能保持3s以上
	3


期望属性评价指标
车内振动噪声性能
环境温度-30℃～-40℃，背景噪声≤35dB(A)，车辆放置不少于12h，测试路面为无积雪及结冰的平直无接缝沥青路面，在测量过程中，试验车辆与大型物体或其他车辆之间的距离应大于20m，关闭车辆所有门窗及前机舱罩盖，空调模式设置为内循环，以60km/h的车速匀速行驶，测试车内的振动及噪声，车内振动噪声性能评价依据见表48。
表48　车内振动噪声性能评价依据
	评价依据
	得分

	纯电动客车
	纯电动载货汽车、纯电动半挂牵引车
	

	a)车内噪声：READY工况＞65dB(A)，匀速60km/h工况＞73db(A)

b)振动：匀速60km/h工况，转向盘中心振动＞5.5m/s2，驾驶员座椅导轨最大振动＞2m/s2，乘员座椅底座振动＞2.5m/s2
	a)车内噪声：READY工况＞63dB(A)，匀速60km/h工况＞73db(A)

b)车内振动：匀速60km/h工况，转向盘中心振动＞5.5m/s2，驾驶员座椅导轨最大振动＞2m/s2
	1


表48　车内振动噪声性能评价依据（续）
	评价依据
	得分

	纯电动客车
	纯电动载货汽车、纯电动半挂牵引车
	

	a)车内噪声：READY工况≤65dB(A)，匀速60km/h工况≤73db(A)

b)振动：匀速60km/h工况，转向盘振动≤5.5m/s2，驾驶员座椅导轨振动≤2m/s2，乘员座椅底座最大振动≤2.5m/s2
	a)车内噪声：READY工况≤63dB(A)，匀速60km/h工况≤73db(A)

b)车内振动：匀速60km/h工况，转向盘振动≤5.5m/s2，驾驶员座椅导轨振动≤2m/s2
	2

	a)车内噪声：READY工况≤60dB(A)，匀速60km/h工况≤70db(A)
b)振动：匀速60km/h工况，转向盘中心振动≤5m/s2，驾驶员座椅导轨最大振动≤1.5m/s2，乘员座椅底座最大振动≤2m/s2
	a)车内噪声：READY工况≤60dB(A)，匀速60km/h工况≤70db(A)
b)车内振动：匀速60km/h工况，转向盘中心振动≤5m/s2，驾驶员座椅导轨最大振动≤1.5m/s2
	3

	a)车内噪声：READY工况≤55dB(A)，匀速60km/h工况≤67db(A)

b)振动：匀速60km/h工况，转向盘中心振动≤4.5m/s2，驾驶员座椅导轨最大振动≤1m/s2，乘员座椅底座最大振动≤1.5m/s2
	a)车内噪声：READY工况≤57dB(A)，匀速60km/h工况≤67db(A)

b)车内振动：匀速60km/h工况，转向盘中心振动≤4.5m/s2，驾驶员座椅导轨最大振动≤1m/s2
	4

	a)车内噪声：READY工况≤50dB(A)，匀速60km/h工况≤64db(A)

b)振动：匀速60km/h工况，转向盘中心振动≤4m/s2，驾驶员座椅导轨最大振动≤1m/s2，乘员座椅底座最大振动≤1m/s2
	a)车内噪声：READY工况≤54dB(A)，匀速60km/h工况≤64db(A)

b)车内振动：匀速60km/h工况，转向盘中心振动≤4m/s2，驾驶员座椅最大导轨振动≤1m/s2
	5


电子电器性能（仅关注车载娱乐系统）
在-30℃环境温度条件下，整车放置时间不少于12h浸车，浸车后驾驶员进入车内，启动车辆后进行测试，整车电子电器性能评价依据见表49。

表49　电子电器性能评价依据

	评价依据
	得分

	a)
音频播放时不得出现卡机、音质变化、断音等现象；

b)
收音机预览选台、自动搜索、手动调台、收藏及删除等功能不得发生失效；

c)
蓝牙匹配连接、电话簿下载、蓝牙拨入、蓝牙拨出、电话挂断、电话接通及蓝牙设置等操作不得失效；

d)
对图片进行图片选择、图片操作、图片放映等操作均不得发生失效

e)
视频设备进行视频文件选择、视频文件管理、视频文件播放、视频播放设置等操作均不得发生失效；　

f)
导航系统进行导航寻找停车位、加油站、餐饮等路线规划，地图缩放等操作均不得发生失效；

g)
语音识别系统的语音控制电话功能、多媒体功能、信息服务功能、车身舒适系统功能等操作不得失效；

h)
上述操作时，液晶屏不得出现死机、卡机、蓝屏、花屏、跳屏等现象。
满足以上要求中的3项及以下
	1

	满足以上要求中的4项
	2


表49　电子电器性能评价依据（续）
	评价依据
	得分

	满足以上要求中的5项
	3

	满足以上要求中的6项
	4

	上述要求全部满足
	5


驻车采暖性能
环境温度-40±2℃，按照GB/T 12782进行温度测点布置，车门全开静置不少于12h，试验人员进入车内，关闭车门、车窗，启动驻车采暖系统，并调到最大采暖位置，驻车采暖性能评价依据见表50。

表50　驻车采暖性能评价依据
	评价依据
	得分

	纯电动客车
	纯电动载货汽车、纯电动半挂牵引车
	

	40min，驾驶员足部平均温度＜10℃，乘员足部最低温度＜0℃
	40min，主、副驾驶位置足部平均温度＜10℃
	1

	40min，驾驶员足部平均温度应≥10℃，乘员足部最低温度应≥0℃
	40min，主、副驾驶位置足部平均温度≥10℃
	2

	40min，驾驶员足部平均温度应≥15℃，乘员足部最低温度应≥5℃
	40min，主、副驾驶位置足部平均温度≥15℃
	3

	40min，驾驶员足部平均温度应≥25℃，乘员足部最低温度应≥20℃
	40min，主、副驾驶位置足部平均温度≥25℃
	4

	30min，驾驶员足部平均温度应≥25℃，乘员足部最低温度应≥20℃
	30min，主、副驾驶位置足部平均温度≥25℃
	5


车外后视镜加热性能
环境温度-40±2℃，车辆静置不少于12h浸车，按照GB/T 24552要求对车外后视镜喷霜，结霜30min后开启后视镜电加热，车外后视镜加热性能评价依据见表51。

表51　车外后视镜加热性能评价依据
	评价依据
	得分

	系统开启20min，除霜面积＜70%
	1

	系统开启20min，除霜面积≥70%

	2

	系统开启20min，除霜面积≥80%
	3

	系统开启15min，除霜面积≥80%
	4

	系统开启10min，除霜面积≥80%
	5


座椅加热性能
环境温度-40±2℃，车门全开静置不少于12h浸车，驾驶员进入车内，关闭所有车门、车窗、行李箱门，开启座椅加热开关，需要测试加热性能的座椅要求有乘员。车辆25km/h等速行驶，试验期间空调设定为温度最高、风量最大、外循环模式，座椅加热性能评价依据见表52。

表52　座椅加热性能评价依据
	评价依据
	得分

	系统开启30min，座垫表面温度＜10℃，靠背表面温度＜10℃
	1

	系统开启30min，座垫表面温度≥10℃，靠背表面温度≥10℃
	2

	系统开启30min，座垫表面温度≥10℃，靠背表面温度≥15℃
	3

	系统开启30min，座垫表面温度≥15℃，靠背表面温度≥20℃
	4

	系统开启30min，座垫表面温度≥25℃，靠背表面温度≥25℃
	5


电动车窗防夹性能
环境温度-40±2℃，车门全开静置不少于12h浸车，浸车后通过电动车窗开关调整车窗，车窗上升过程中，在1/3、1/2、3/4行程处分别在车窗上沿施加阻力，电动车窗防夹性能评价依据见表53。

表53　电动车窗防夹性能评价依据
	评价依据
	得分

	纯电动客车
	纯电动载货汽车、纯电动半挂牵引车
	

	防夹功能失效
	防夹功能失效
	1

	夹紧力≥200N之前，车窗应回缩到最低位置或比开始回缩时的位置≥50mm的位置
	夹紧力≥170N之前，车窗应回缩到最低位置或比开始回缩时的位置≥50mm的位置
	2

	夹紧力≥150N之前，车窗应回缩到最低位置或比开始回缩时的位置≥50mm的位置
	夹紧力≥150N之前，车窗应回缩到最低位置或比开始回缩时的位置≥50mm的位置
	3

	夹紧力≥100N之前，车窗应回缩到最低位置或比开始回缩时的位置≥50mm的位置
	夹紧力≥120N之前，车窗应回缩到最低位置或比开始回缩时的位置≥50mm的位置
	4

	夹紧力≥80N之前，车窗应回缩到最低位置或比开始回缩时的位置≥50mm的位置
	夹紧力≥100N之前，车窗应回缩到最低位置或比开始回缩时的位置≥50mm的位置
	5


低附路面EBS性能
车辆在环境温度-30℃～-40℃条件下，在低附路面EBS性能评价依据见表54。
表54　低附路面EBS性能评价依据
	评价依据
	得分

	纯电动客车、纯电动半挂牵引车
	纯电动载货汽车
	

	a)ABS仅满足GB/T　13594规定的性能要求

b)ASR仅满足低附路面起步防侧滑要求，能实现低附路面起步
	1

	a)ABS全部满足GB/T　13594规定的性能要求

b)在低附路面上，车辆以40km/h和70km/h车速进行全制动，平均制动减速度应≥0.8m/s2
c）车辆以50km/h在对开路面制动时，初始2s内转向盘角度＜90°，最大横摆角速度＜2°/s，侧向加速度≤1.5　m/s2
d）车辆在冰面上全油门加速起步，ASR功能开启、关闭两种状态下车轮滑移率比值≤0.2，轮速和车速同步时间比值≤0.5；起步过程不能明显耸车，纵向加速度≤1.5m/s2
e)车辆在冰面和雪面对开路面上全油门加速起步，ASR功能开启、关闭两种状态下车轮滑移率比值≤0.5，轮速和车速同步所用时间比值≤0.5；起步过程不能有明显耸车，纵向加速度≤1.5m/s2
	a)ABS全部满足GB/T　13594规定的性能要求

b)在低附路面上，车辆以40km/h和70km/h车速进行全制动，平均制动减速度应≥0.5m/s2
c）车辆以50km/h在对开路面制动时，初始2s内转向盘角度＜100°，最大横摆角速度＜2°/s，侧向加速度≤2　m/s2
d）车辆在冰面上全油门加速起步，ASR功能开启、关闭两种状态下车轮滑移率比值≤0.2，轮速和车速同步时间比值≤0.6；起步过程不能明显耸车，纵向加速度≤2m/s2
e)车辆在冰面和雪面对开路面上全油门加速起步，ASR功能开启、关闭两种状态下车轮滑移率比值≤0.2，轮速和车速同步所用时间比值≤0.6；起步过程不能有明显耸车，纵向加速度≤2m/s2
	3

	a)ABS全部满足GB/T　13594规定的性能要求

b)在低附路面上，车辆以40km/h和70km/h车速进行全制动，平均制动减速度应≥1.2m/s2
c）车辆以50km/h在对开路面制动时，初始2s内转向盘角度≤60°，最大横摆角速度＜1.5°/s，侧向加速度≤1　m/s2
d）在冰面上全油门加速起步，ASR功能开启、关闭两种状态下车轮滑移率比值≤0.2，轮速和车速同步所用时间比值≤0.4；起步过程不能有明显耸车，纵向加速度≤1m/s2
e)车辆在冰面和雪面对开路面上全油门加速起步，ASR功能开启、关闭两种状态下车轮滑移率比值≤0.2，轮速和车速同步所用时间比值≤0.4；起步过程不能有明显耸车，纵向加速度≤1.2m/s2
	a)ABS全部满足GB/T　13594规定的性能要求

b)在低附路面上，车辆以40km/h和70km/h车速进行全制动，平均制动减速度应≥1m/s2
c）车辆以50km/h在对开路面制动时，初始2s内转向盘角度≤90°，最大横摆角速度＜1.5°/s，侧向加速度≤1m/s2
d）在冰面上全油门加速起步，ASR功能开启、关闭两种状态下车轮滑移率比值≤0.2，轮速和车速同步所用时间比值≤0.5；起步过程不能有明显耸车，纵向加速度≤1m/s2
e)车辆在冰面和雪面对开路面上全油门加速起步，ASR功能开启、关闭两种状态下车轮滑移率比值≤0.2，轮速和车速同步所用时间比值≤0.4；起步过程不能有明显耸车，纵向加速度≤1.2m/s2
	5


低附路面ESC性能
车辆在环境温度-30℃～-40℃条件下，低附路面ESC性能评价依据见表55。
表55　低附路面ESC性能评价依据
	评价依据
	得分

	纯电动客车、纯电动半挂牵引车
	纯电动载货汽车
	

	a)ESC的安全等级应高于ABS、ASR等其他系统；即使　ABS或ASR作用期间也不得影响ESC的正常工作

b)对于J-turn试验，在开启ESC　及关闭ESC　功能的情况下，应达到如下指标：Vlimit_ESC/Vlimit_OFF　＞100%,（Vlimit为车辆的极限初速度，Vlimit_ESC为开启ESC功能的极限初速度， Vlimit_OFF为关闭ESC功能的极限初速度）；

c)定圆工况试验，冰面圆环在开启ESC工况下，侧向加速度达到3.5m/s2时，ESC应起作用，电机应进行降扭；雪面圆环在开启ESC工况下，侧向加速度达到4m/s2时，ESC应起作用,进行降扭和制动
	1

	a)ESC的安全等级应高于ABS、ASR等其他系统；即使　ABS或ASR作用期间也不得影响ESC的正常工作

b)
对于J-turn试验，在开启ESC　及关闭ESC　功能的情况下，应达到如下指标：Vlimit_ESC　/　Vlimit_OFF　＞110%,（Vlimit　为车辆的极限初速度，Vlimit_ESC　为开启ESC功能的极限初速度，　Vlimit_OFF为关闭ESC功能的极限初速度）；

c)
定圆工况试验，冰面圆环在开启ESC工况下，侧向加速度达到3.5m/s2时，ESC应起作用，电机应进行降扭，至少持续0.5s减少驾驶员要求的扭矩10%及以上，之后再根据车辆姿态进行制动；雪面圆环在开启ESC工况下，侧向加速度达到4m/s2时，ESC应起作用，至少持续0.5s减少驾驶员要求的扭矩10%及以上，之后再根据车辆姿态进行制动；期间ESC优先级最高，驾驶员允许调整转向盘，所有车轮不允许超出车道线
	a)ESC的安全等级应高于ABS、ASR等其他系统；即使　ABS或ASR作用期间也不得影响ESC的正常工作

b)
对于J-turn试验，在开启ESC　及关闭ESC　功能的情况下，应达到如下指标：Vlimit_ESC　/　Vlimit_OFF　＞105%,（Vlimit　为车辆的极限初速度，Vlimit_ESC　为开启ESC功能的极限初速度，　Vlimit_OFF为关闭ESC功能的极限初速度）；

c)
定圆工况试验，冰面圆环在开启ESC工况下，侧向加速度达到3.5m/s2时，ESC应起作用，电机应进行降扭，至少持续0.5s减少驾驶员要求的扭矩10%及以上，之后再根据车辆姿态进行制动；雪面圆环在开启ESC工况下，侧向加速度达到4m/s2时，ESC应起作用，至少持续0.5s减少驾驶员要求的扭矩10%及以上，之后再根据车辆姿态进行制动；期间ESC优先级最高，驾驶员允许调整转向盘，所有车轮不允许超出车道线
	3

	a)ESC的安全等级应高于ABS、ASR等其他系统；即使　ABS或ASR作用期间也不得影响ESC的正常工作

b)
对于J-turn试验，在开启ESC　及关闭ESC　功能的情况下，应达到如下指标：Vlimit_ESC　/　Vlimit_OFF　＞120%,（Vlimit　为车辆的极限初速度，Vlimit_ESC　为开启ESC功能的极限初速度，　Vlimit_OFF为关闭ESC功能的极限初速度）；

c)
定圆工况试验，冰面圆环在开启ESC工况下，侧向加速度达到3.5m/s2时，ESC应起作用，电机应进行降扭，至少持续1s减少驾驶员要求的扭矩20%及以上，之后再根据车辆姿态进行制动；雪面圆环在开启ESC工况下，侧向加速度达到4m/s2时，ESC应起作用，至少持续1s减少驾驶员要求的扭矩20%及以上，之后再根据车辆姿态进行制动；期间车辆所有电控系统ESC优先级最高，过程中驾驶员允许调整转向盘，所有车轮不允许超出车道线
	a)ESC的安全等级应高于ABS、ASR等其他系统；即使　ABS或ASR作用期间也不得影响ESC的正常工作

b)
对于J-turn试验，在开启ESC　及关闭ESC　功能的情况下，应达到如下指标：Vlimit_ESC　/　Vlimit_OFF　＞110%,（Vlimit　为车辆的极限初速度，Vlimit_ESC　为开启ESC功能的极限初速度，　Vlimit_OFF为关闭ESC功能的极限初速度）；

c)
定圆工况试验，冰面圆环在开启ESC工况下，侧向加速度达到3.5m/s2时，ESC应起作用，电机应进行降扭，至少持续1s减少驾驶员要求的扭矩10%及以上，之后再根据车辆姿态进行制动；雪面圆环在开启ESC工况下，侧向加速度达到4m/s2时，ESC应起作用，至少持续1s减少驾驶员要求的扭矩10%及以上，之后再根据车辆姿态进行制动；期间车辆所有电控系统ESC优先级最高，过程中驾驶员允许调整转向盘，所有车轮不允许超出车道线
	5


坡道起步辅助性能
车辆在环境温度-30℃～-40℃条件下，在坡度20%道路上，整车READY成功后，驾驶员切换至前进挡或倒挡，松开制动踏板依靠电驱控制系统自行控制扭矩输出驱动车辆起步，坡道起步辅助性能评价依据见表56。

表56　坡道起步辅助性能评价依据
	评价依据
	得分

	起步溜车距离＞25cm
	1

	起步溜车距离≤25cm
	2

	起步溜车距离≤20cm
	3

	起步溜车距离≤15cm
	4

	起步溜车距离≤10cm
	5


魅力属性评价指标

转向盘加热性能
环境温度-40±2℃条件下，车门全开静置不少于12h浸车，试验人员进入车内，启动转向盘电加热功能，转向盘加热性能评价依据见表57。
表57　转向盘加热性能评价依据

	评价依据
	得分

	25min，转向盘轮缘表面温度＜15℃
	1

	25min，转向盘轮缘表面温度≥15℃
	2

	20min，转向盘轮缘表面温度≥15℃
	3

	20min，转向盘轮缘表面温度≥20℃

轮缘表面温度达到30℃至试验结束，转向盘轮缘表面维持达到（20～25）℃
	4

	15min，转向盘轮缘表面温度≥20℃

轮缘表面温度达到30℃至试验结束，转向盘轮缘表面维持达到（25℃～30）℃
	5


前风窗加热性能
环境温度--40±2℃，车门全开静置不少于12h浸车，按照GB/T 24552要求对前风窗喷霜，结霜30min后开启前风窗电加热，前风窗加热性能评价依据见表58。

表58　前风窗加热性能评价依据
	评价依据
	得分

	60min，前风窗电加热丝覆盖区域除霜面积＜20%
	1

	60min，前风窗电加热丝覆盖区域除霜面积≥20%
	2


表58　前风窗加热性能评价依据（续）
	评价依据
	得分

	60min，前风窗电加热丝覆盖区域除霜面积≥30%
	3

	50min，前风窗电加热丝覆盖区域除霜面积≥30%
	4

	40min，前风窗电加热丝覆盖区域除霜面积≥30%
	5
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