
                       

                       

                       

                       

 

 
 

                       

                       

              
JJF（吉）92-2021 

  

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

     

盐雾试验设备校准规范 
     

                       

 
Calibration Specification for Salt mist testing Equipment 

 

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

  
2021-09-01发布 

       
2021-10-01实施 

  

                       

    
吉林省市场监督管理厅  发 布 

    

 



JJF（吉）92-2021  

                       

                       

 
盐雾试验设备校准规范 

 

          

   
Calibration Specification of Salt 

mist testing Equipment 

           

                       

                       

                       

 

 

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

   
归  口 单 位： 吉林省市场监督管理厅 

   

                       

   
主要起草单位： 吉林省计量科学研究院 

   

                       

   
  

   

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

本规范条文由吉林省计量科学研究院负责解释 

 

 JJF（吉）92-2021 

替代 JJF(吉)92-2015 



JJF（吉）92-2021  

 

                       

                       

                       

                       

                       

  
本规范主要起草人： 

              

      
孙俊峰 （吉林省计量科学研究院） 

   

      
何佳融 （吉林省计量科学研究院） 

   

      
王宇航 （吉林省计量科学研究院） 

   

  
参加起草人： 

              

      
李宗君 （吉林省计量科学研究院） 

   

      
  

   

      
  

   

      
  

   

                       

                       

 



JJF（吉）92—2021 

 I 

                       

                       

        
目     录 

       

                       

                       

    引言 ………………………………………………………………………………… (Ⅲ) 

                       

 1 范围 …………………………………………………………………………… 1  

                       

 2 引用文件 ……………………………………………………………………… 1  

                       

 3 术语   ………………………………………………………………………… 1  

                       

 3.1 试验设备 ……………………………………………………………………… 1  

                       

 3.2 温度设定值 …………………………………………………………………… 1  

                       

 3.3 温度偏差 ……………………………………………………………………… 1  

                       

 3.4 温度波动度 …………………………………………………………………… 1  

     

 3.5 温度均匀度 …………………………………………………………………… 1  

     

 3.5 盐雾沉降率 …………………………………………………………………… 1  

                       

 4 概述 …………………………………………………………………………… 1  

                       

 5 计量特性 ……………………………………………………………………… 2  

     

 5.1 外观 …………………………………………………………………………… 2  

     

 5.2 绝缘电阻 ……………………………………………………………………… 2  

     

 5.2 校准参数……………………………………………………………………… 2  

                       

 6 校准条件 ……………………………………………………………………… 3  

                       

 6.1 环境条件 ……………………………………………………………………… 3  

                       

 6.2 供电条件 ……………………………………………………………………… 3  

     

 6.3 负载条件 ……………………………………………………………………… 3  

     

 6.4 测量标准及其他设备 ………………………………………………………… 3  

                       



JJF（吉）92—2021 

 II 

 7 校准项目和校准方法 ………………………………………………………… 4  

                       

 7.1 校准项目 ……………………………………………………………………… 4  

                       

 7.2 校准方法 ……………………………………………………………………… 4  

                       

 8 校准结果的表达 ……………………………………………………………… 8  

                       

 9 复校时间间隔 ………………………………………………………………… 9  

                       

 附录 A  校准记录格式  ………………………………………………………………… 10  

                       

 附录 B  校准证书内页格式……………………………………………………………… 13  

                       

 附录 C  盐雾箱校准结果不确定度评定………………………………………………… 15  

                       

                       

 



JJF（吉）92-2021  

Ⅲ 

 

引   言 
JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》、JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写

规则》、JJF 1101-2019《环境试验设备温度、湿度校准规范》、GB/T 5170.8-2008《电工电子

产品环境试验设备检验方法 盐雾试验设备》、GB/T 10587-2006《盐雾试验箱技术条件》共同

构成支撑校准规范制修订工作的基础性系列规范。 

本规范是对 JJF(吉)92-2015《盐雾试验设备校准规范》的修订。与 JJF(吉)92-2015 相

比，除编辑性修改外，本规范主要技术变化如下： 

——术语中修改了温度偏差，温度波动度，温度均匀度的计算方法，与 JJF 1101-2019

《环境试验设备温度、湿度校准规范》保持一致; 

——修改了盐雾箱的技术指标要求； 

——修改了对温度标准器的技术要求； 

——增加了对绝缘电阻的检测； 

——增加了容积小于 0.05m3或大于 50m3盐雾试验设备测量点布点信息建议； 

——修订了校准记录和校准证书的格式； 

——修订了温度校准结果不确定度分析。 

本规范的历次版本发布情况为： 

——JJF(吉)92-2015《盐雾试验设备校准规范》 
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盐雾试验设备校准规范 

1  范围 

本规范适用于对电工、电子及其他产品、零部件及材料进行盐雾试验的试验设备（以下

简称盐雾箱）温度偏差、温度波动度、温度均匀度及盐雾沉降率等技术参数的校准。 

2  引用文件 

本规范引用下列文件： 

JJF 1101-2019《环境试验设备温度、湿度校准规范》 

GB/T 5170.8-2008《电工电子产品环境试验设备检验方法 盐雾试验设备》 

GB/T 10587-2006《盐雾试验箱技术条件》 

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其

最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。 

3  术语 

本规范界定的以下术语和定义适用于本规范。 

3.1 试验设备 testing equipments 

    密闭的箱体或空间，其中某部分能满足规定的试验条件。 

3.2 温度设定值 temperature setpoint 

用盐雾箱控制装置设定的期望温度。 

3.3 温度偏差 temperature variation 

盐雾箱在稳定状态下，工作空间各测量点在规定时间内实测最高温度和最低温度与设定

温度的上下偏差。温度偏差包含温度上偏差和温度下偏差。 

3.4 温度波动度 temperature fluctuation 

盐雾箱稳定后，在规定的时间间隔内，工作空间任意一点温度随时间的变化量。 

3.5 温度均匀度 temperature Uniformity 

盐雾箱在稳定状态下，工作空间在某一瞬时任意两点温度之间的最大差值。 

3.6 盐雾沉降率 Salt spray sedimentation rate 

盐雾箱工作空间的盐雾在规定面积上单位时间的自由沉降量，用ml/(h·80cm
2）表示。 
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4  概述 

盐雾试验设备采用人工模拟盐雾环境条件，是研究、考核产品或金属材料耐腐蚀性能的

一种重要试验设备，主要由箱体、喷雾系统、加热系统以及控制系统组成，盐雾试验设备的

结构如图1所示。 

 

图1  盐雾试验设备结构示意图 

1－箱体；2－盖体；3－喷雾塔；4－喷雾收集器漏斗；5－电控盒；6－喷雾时间控制器； 

7－加热系统；8－内胆；9－侧门。 

5  计量特性 

5.1 外观 

外形结构应完好，不得有影响使用的缺陷；并有名称、规格型号、使用温度范围、制造

厂以及出厂编号等标记；箱盖（门）应密封可靠，不应漏气和有盐雾溢出；盐雾箱应具有温

度测量与控制装置，应有盐雾沉降量指示装置。 

5.2 绝缘电阻 

在环境温度为（15～35）℃，相对湿度45%～75%条件下，接线端子与箱体金属外壳之间

的绝缘电阻值应在试验箱正常工作条件下，停机后10min内完成，满足1MΩ以上。 

5.3 校准参数 

盐雾箱的温度偏差、温度波动度、温度均匀度及盐雾沉降率等技术指标要求见表1所示。 

                            表1 盐雾箱技术指标 

校准参数 技术指标要求 

温度偏差 ±2.0℃ 

温度波动度 ±0.5℃ 
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温度均匀度 2.0℃ 

盐雾沉降率 （1.0～2.0）ml/(h·80cm
2
） 

注：以上指标不是用于合格性判别，仅供参考。 

6  校准条件 

6.1  环境条件 

环境温度：(15～35）℃； 

相对湿度：(30～85）％； 

大气压：（80～106）kPa； 

其他条件：周围无影响盐雾箱正常校准的强烈振动、强电磁场、高浓度粉尘及腐蚀性物

质，不应有阳光直接照射或其他冷、热源直接辐射。 

6.2  供电条件 

     电压：（220±22）V,（380±38）V； 

     频率：（50±0.5）Hz。 

6.3  负载条件 

     一般在空载条件下校准，根据用户需要可以在负载条件下进行校准，但应说明负载情况。 

6.4  测量标准及其他设备 

6.4.1 温度测量设备 

  温度测量设备由温度传感器和测量显示仪表组成，传感器宜选用四线制铂电阻温度计，

通道传感器数量不少于 9 个，并能满足校准工作需求。 

名称 测量范围 技术要求 

温度测量标准 -80℃~300℃ 
分辨力：不低于 0.01℃ 

最大允许误差：±（0.15+0.002︱t︱） 

 

6.4.2 盐雾沉降率测量设备 

      玻璃漏斗：采用直径不小于 100 mm 的玻璃漏斗； 

      量筒：采用容量为 50ml 的玻璃量筒，最大允许误差为 0.50ml； 

      秒表：分辨力不低于 0.01s，600s 的最大允许误差±0.07s。 

6.4.3 其他设备 

绝缘电阻表：直流电压 500V，准确度等级 10 级。 
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7  校准项目和校准方法 

7.1 校准项目 

建议校准项目如表2所示。 

                               表2 校准项目 

序号 校准项目 

1 温度偏差 

2 温度波动度 

3 温度均匀度 

4 盐雾沉降率 

7.2 校准方法 

7.2.1 绝缘电阻检查 

    切断电源，将电源端子短路，按 5.2条规定进行测量，测量时应稳定 5s，读取绝缘电阻

值。 

7.2.2 温度参数校准 

盐雾箱的温度偏差、温度波动度、温度均匀度可同时进行校准。 

7.2.2.1 校准温度的选择 

一般选择 35℃作为盐雾箱校准试验温度，也可根据客户需要选择校准温度。 

7.2.2.2 校准点的分布 

根据盐雾箱容积的大小，将工作空间分为上、中、下三个水平测试面，上层与工作室顶

面的距离是工作室高度的 1/10，中层通过工作空间几何中心点，下层在底层样品架上方 10mm

处。校准温度参数时，根据盐雾箱的工作空间尺寸选取测量点。测量点位于三个测试面上，

除中心测试点位于工作空间几何中心点外，其余各测试点与工作区域内壁的距离大约为各边

长的 1/10（遇风道时，此距离可加大，但不应超过 500mm）。但对工作室不大于 2m2的盐雾箱，

该距离不小于 100mm。 

a）当测温区容积小于 2m3时，设置 9个测量点，其测量点分布如图 1所示。 

 

 

 

 

 

·1             2· 

 

 

 

·4             3· 

 

 

 

             ·5 

 

·6             7· 

 

 

 

·9             8· 

 

门 

上层 

门 

中层 

门 

下层 

L1 

L1/10 

L2/10 

L2 
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                                       图 1 

   b）当测温区容积大于 2m3不大于 10 m3时，共设置 15 个测量点，其测量点分布如图 2 所

示。 

 

 

 

 

 

                                      图 2 

 

 

c）设备容积小于 0.05m3或大于 50m3时，可根据实际需要或用户需求减少或增加测量点数量

并图示说明。 

7.2.2.3 校准步骤 

根据盐雾箱的实际情况按照 7.2.2.2 的要求布放温度传感器，检查温度测量设备是否正

常工作。盐雾箱一般处于空载（空箱）条件下，特殊要求时可以装载校准（半载或满载）。

使盐雾箱升温至所要求的温度点并连续喷雾，确定盐雾箱己达到热稳定状态（稳定时间不低

于 2h），开始进行温度参数校准。在 30min 内，每隔 2min 测量各测量点温度 1 次，并记录

各点的温度值，共测量 15 次。或根据设备运行状况和用户校准需求确定时间间隔和数据记录

次数，并在原始记录和校准证书中进行说明。 

如果在规定稳定时间之前能够确定箱内温度已经达到稳定，也可以提前记录。稳定时间

须以盐雾试验设备达到稳定状态为主要判断标准，应在盐雾试验设备达到稳定状态后才开始

进行校准。 

7.2.2.4 数据处理 

  a）温度偏差计算 

                                ∆𝑡𝑚𝑎𝑥 = 𝑡𝑚𝑎𝑥 − 𝑡𝑠                            (1) 

∆𝑡𝑚𝑖𝑛 = 𝑡𝑚𝑖𝑛 − 𝑡𝑠                            （2） 

式中：∆𝑡𝑚𝑎𝑥——温度上偏差，℃； 

·1             2· 

 

          ·10 

 

·4             3· 

             ·11 

 

 ·14        ·5    12· 

 

             ·13 

·6             7· 

 

             ·15 

 

·9             8· 
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上层 

门 

中层 

门 

下层 

L1 

L1/10 

L2/10 

L2 
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∆𝑡𝑚in——温度下偏差，℃； 

  𝑡𝑚𝑎𝑥——各测量点规定时间内测量的最高温度，℃； 

  𝑡𝑚in——各测量点规定时间内测量的最低温度，℃； 

  𝑡𝑠——设备设定温度，℃。 

  b）温度波动度计算 

   盐雾试验设备在稳定状态下，工作空间各测量点 30min 内（每 2min 测试一次）实测最高

温度与最低温度之差的一半，冠以“±”号，取全部测量点中变化量最大值作为温度波动度

校准结果。 

                                ]2/)(max[ minjmaxj ttt f                         

（3） 

式中： ft ——温度波动度，℃； 

      maxjt ——测量点 j在 n次测量中的最高温度，℃； 

      minjt ——测量点 j在 n次测量中的最低温度，℃。 

  c）温度均匀度计算 

    盐雾实验设备在稳定状态下，工作空间各测量点 30min内（每 2min 测试一次）每次测量

中实测最高温度与最低温度之差的算术平均值。 

                               nttt
n

i

iiu /)(
1

minmax


                        （4） 

式中： ut ——温度均匀度，℃； 

       n——测量次数，℃； 

       maxit ——各校准点在第 i次测得的最高温度，℃； 

       minit ——各校准点在第 i次测得的最低温度，℃。 

7.2.3 盐雾沉降率参数校准 

7.2.3.1 校准点的分布 

校准点位于盐雾箱的工作空间内，玻璃漏斗的上表面距工作室底面的高度为工作室高度

的 1/3。 

a）工作室容积不大于 2m3时，校准点为 5 个，除中心点 E 外，其它各漏斗中心点与内壁

的距离为 150mm，布放位置如图 4所示。中心位置有喷雾塔时，中心点可离喷雾塔适当距离。 
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                                    图 4 

b）工作室容积大于 2m3 不大于 10m3时，校准点为 9个，除中心点 E外，其它各漏斗中心

点与内壁距离为 170mm，布放位置如图 5 所示。中心位置有喷雾塔时，中心点可离喷雾塔适

当距离。 

 

 

 

 

                                   图 5 

c）设备容积小于 0.05m3或大于 50m3时，可根据实际需要或用户需求减少或增加测量点数量

并图示说明。 

7.2.3.2 校准步骤 

校准时将漏斗穿过橡皮塞并固定在量筒上，按 7.2.3.1 的要求将量筒放置在工作室底面

上。将试验箱的温度调节到试验温度，使其升温到试验温度后，连续喷雾并开始计时。 

若使用直径约 100mm 的漏斗，连续喷雾 16h；若使用直径约 200mm 的漏斗，连续喷雾 4h。

喷雾停止后立即取出量筒，记录收集到的各量筒中的溶液量。 

7.2.3.3 数据处理 

对 7.2.3.2记录的数据，根据漏斗面积折算到 80cm2所对应的盐雾沉降量，并按公式（4）

计算各测量点的盐雾沉降率： 

jG = jV /t                               （5） 

式中： jG ——第 j 点盐雾沉降率，ml/（h·80cm
2
）； 

          jV ——第 j 点量筒中盐雾沉降量，ml/(80cm2 )； 

           t ——连续喷雾时间，h。 

最后取所有测量点的平均值作为盐雾箱的盐雾沉降率值，按公式（5）进行计算： 

·A             B· 

 

·E 

 

·D             C· 

·A     ·B      C· 

 

·D     ·E      F· 

 

·G     ·H      K· 
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                            n

G

G

n

j

j



1

                               （6） 

式中：G ——盐雾沉降率，ml/（h·80cm2）； 

      jG ——第 j 点盐雾沉降率，ml/（h·80cm2）； 

          n——测量的点数。 

 

8  校准结果表达 

经校准的盐雾箱发校准证书，校准证书应给出：盐雾箱的温度偏差、温度波动度、温度

均匀度及盐雾沉降率，并按 JJF 1059-2012 测量结果不确定度评定与表示中的要求给出校准

结果的不确定度。 

除上述校准结果信息，校准证书还应至少包括以下信息： 

a）标题：“校准证书”； 

b）实验室名称或地址； 

c）进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）； 

d）证书的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识； 

e）客户的名称和地址； 

f）被校对象的描述和明确标识； 

g）进行校准的日期； 

h）如果与校准结果的有效性和应用有关时，应对被校样品的抽样程序进行说明； 

i）校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代码； 

j)本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明； 

k）校准环境的描述； 

l）校准结果及其测量不确定度的说明； 

m）对校准规范偏离的说明； 

n）校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识； 

o）校准结果仅对被校对象有效的声明； 

p）未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。 

9  复校时间间隔 
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    由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等因素决定，因

此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校间隔，建议不超过 1 年。更换重要部件、维

修、重新安装或对仪器性能有怀疑时，应随时校准。 
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附录 A  

校准记录格式（供参考）  

记录（证书）编号：                                             

委托单位  地址  

被校准计量

器具 

名称  规格型号  

制造厂  出厂编号  

使用的主要计量

标准器具 

名称/型号规格 准确度等级/编号 溯源证书编号 有效期至 

    

    

    

    

校准依据  

校准环境条件 温度：     ℃            相对湿度：    % 

校准日期  

校准员  核验员  

1、校准前检查：                      绝缘电阻值                       。 

2、温度参数校准： 

2.1 温度校准测量点分布示意图： 

 

 

 

 

 

 

2.2 校准点与壁的距离： 

                                                              单位：mm 

前 后 左 右 上 下 

      

     

    

门 

上层 

门 

中层 

门 

下层 
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2.3 校准结果： 

温度设定值            ℃ 

   测量点 

测量   

次数 

标准器实测值（℃） 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

11          

12          

13          

14          

15          

  温度下偏差（℃）  

  温度下偏差（℃）  

  温度波动度（℃）  

  温度均匀度（℃）  

温度偏差扩展不确定度 U  

3、盐雾沉降率参数校准： 

3.1 盐雾沉降率校准测量点分布示意图： 

 

 

 

 

3.2 校准点与壁的距离： 

                                                              单位：mm 

前 后 左 右 上 下 

      

3.3 盐雾沉降率〔ml/（h·80cm2）〕  （漏斗直径：       mm；收集时间：       h） 

 



JJF（吉）92-2021 

 12 

A B C D E F G H K 平均值 

          

其扩展不确定度 U=         ml/（h·80cm2），k = 2 
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附录 B   

校准证书内页格式（供参考）  

证书编号：                                          第    页    共    页 

本次校准所依据技术规范（代号、名称） 

 

本次校准所使用的计量标准器具： 

名  称 测量范围 
不确定度/准确度等
级/最大允许误差 溯源证书号 有效期至 

     

     

     

     

校准地点： 

 

校准环境条件： 

温度：             相对湿度：               大气压：  

校   准   结   果 
1、校准前检查：               。绝缘电阻值                   。 

2、温度参数校准： 

2.1温度校准测量点分布示意图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 校准点与壁的距离： 

                                                         单位：mm 

前 后 左 右 上 下 

      
 

 

    

门 

上层 

门 

中层 

门 

下层 
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 校   准   结   果 
 

2.3 校准结果                                    

  温度设定值（℃）  

  温度上偏差（℃）  

  温度下偏差（℃）  

  温度波动度（℃）  

  温度均匀度（℃）  

温度上偏差扩展不确定度 U（k=2）  

温度下偏差扩展不确定度 U（k=2）  

3、盐雾沉降率参数校准： 

3.1盐雾沉降率校准测量点分布示意图： 

 

 

 

 

3.2 校准点与壁的距离： 

单位：mm 

前 后 左 右 上 下 

      

 

3.3 校准结果：  

 

盐雾沉降率〔ml/（h·80cm2）〕  

扩展不确定度 U  
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附录 C 

盐雾箱校准结果不确定度评定（示例） 

 

C1 温度偏差的校准结果不确定度评定 

C1.1 概述 

温度偏差是盐雾箱在稳定状态下，显示温度平均值与工作空间中心点实测温度平均值的

差值。 

校准用温度测量装置由温度传感器（通常选用四线制铂电阻）和测量显示仪表组成，该

温度测量装置经整体校准后具有温度修正值。被校准的盐雾箱配置数字测温仪表，温度传感

器为工作用热电阻。本次校准用温度测量装置的分辨力为 0.001℃，扩展不确定度 U=0.10℃

（k = 2）。 

C1.2 数学模型 

a）温度偏差计算 

                                ∆𝑡𝑚𝑎𝑥 = 𝑡𝑚𝑎𝑥 − 𝑡𝑠                            (1) 

∆𝑡𝑚𝑖𝑛 = 𝑡𝑚𝑖𝑛 − 𝑡𝑠                            （2） 

式中：∆𝑡𝑚𝑎𝑥——温度上偏差，℃； 

∆𝑡𝑚in——温度下偏差，℃； 

  𝑡𝑚𝑎𝑥——各测量点规定时间内测量的最高温度，℃； 

  𝑡𝑚in——各测量点规定时间内测量的最低温度，℃； 

  𝑡𝑠——设备设定温度，℃。 

C1.3不确定度来源及分析 

不确定度来源：被校对象测量重复性引入的标准不确定度分量 ,标准器分辨力引入的标

准不确定度分量 ,标准器修正值引入的标准不确定度分量 ,标准器的稳定性引入的标准不确

定度分量 。 

C1.3.1测量重复性引入的标准不确定度分量 

对盐雾箱作 15次独立重复测量，从温度测量设备显示仪表上读取 15次显示值，记为 t1，

t2，„，t15，平均值记为 t ，其测量数据如表 1 所示。 

表 1 标准器测量重复性数据 

i（次数） it /℃ i （次数） it /℃ i （次数） it /℃ 



JJF（吉）92-2021 

 16 

1 35.52 6 35.57 11 35.11 

2 35.18 7 35.45 12 35.46 

3 35.23 8 35.12 13 35.13 

4 35.66 9 35.37 14 35.39 

5 35.57 10 35.49 15 35.52 

根据公式 

                           
)1(

)(

)( 1

2









nn

tt

ts

n

i

i

                        （3） 

计算得算术平均值 t 的实验标准差 )(ts =0.18℃。则由 15次独立重复测量引入的标准不确

定度分量 )(1 tsu  =0.18℃。 

由于上偏差与下偏差不确定度来源和数值相同,因此本规范仅以温度上偏差进行不确定

度评定。 

C1.3.2 由标准器修正值引入的标准不确定度 

温度测量装置的扩展不确定度 U=0.10℃（k=2），则标准不确定度  22 Uu 0.05℃。 

C1.3.3 由标准器分辨力引入的标准不确定度 

温度测量装置分辨力为 0.001℃，不确定度区间半宽为 0.0005℃，服从均匀分布，则分

辨力引入的不确定度分量： 

𝑢3 =
0.0005

√3
0.00℃                       （4） 

C1.4 合成标准不确定度计算 

C1.4.1 标准不确定度分量一览表 

将第 C1.4评定的标准不确定度分量与灵敏系数计算得到不确定度分量如表 3所示。 

表 3 不确定度分量一览表 

序号 来源 符号 iu  
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C1.4.2 合成标准不确定度计算 

2

3

2

2

2

1 uuuuc                     （4） 

    按式（4）计算合成标准不确定度为： 

)( dc tu  =0.19℃ 

C1.5 扩展不确定度的确定 

                           cU k u                                    （5） 

取包含因子 k=2，则盐雾箱的标称温度为 35℃时，温度偏差扩展不确定度按式（5）计算

为： 

)( tU  =2×0.19 = 0.38℃≈0.4℃     k=2 

 

C2 盐雾箱盐雾沉降率的校准结果不确定度评定 

C2.1 概述 

盐雾沉降率是指盐雾箱工作空间的盐雾在规定面积上单位时间的自由沉降量。选择盐雾

箱工作室容积不大于 2m
3，校准点为 5 个。采用直径不小于 100 mm 的玻璃漏斗、采用容量

50ml 的玻璃量筒、计时器对盐雾箱进行盐雾测量。 

C2.2 数学模型 

G =V /t                                 （1） 

式中：G ——盐雾沉降率，ml/（h·80cm
2）； 

          V ——量筒中盐雾沉降量，ml/ (80cm
2 

)； 

           t ——连续喷雾时间，h。 

C2.3 方差与灵敏系数 

式（1）中，V 、 t 之间互为独立，其灵敏系数为 

                
tV

G
c

1
1 




 ，

22
t

V

t

G
c 




                          （2） 

                  )()()( 22

2

22

1

2 tucVucGu                            （3） 

1 标准器测量重复性引入不确定度  0.18℃ 

2 标准器修正值引入不确定度 2u  0.05℃ 

3 标准器分辨力引入不确定度 3u  0.00℃ 

1u
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根据直径为 200mm 漏斗进行 4h 盐雾沉降量测量，沉降量为 20ml，则灵敏系数为 

1

1 h25.0
4

1 





V

G
c ， 2

2 ml/h25.1





t

G
c  

C2.4 不确定度来源与分析 

    盐雾沉降率测量不确定度分量主要来源：量筒准确度、量筒分辨力、开箱水滴与盐雾残

留液误差及时间测量误差等。 

C2.4.1 盐雾沉降量测量引入的标准不确定度 )(Vu  

（1）量筒准确度引入的标准不确定度 )(1 Vu  

根据容量 50ml的玻璃量筒，其最大允许误差为±0.5ml，按均匀分布考虑，则 

ml289.0
3

5.0
)(1 Vu                      （4） 

（2）量筒分辨力引入的标准不确定度 )(2 Vu  

根据容量 50ml 的玻璃量筒，其分辨力为 1ml，按均匀分布考虑，则 

ml289.0
32

1
)(2 Vu                     （5） 

（3）开箱水滴与盐雾残留液误差引入的标准不确定度 )(3 Vu  

一滴水滴容积大约为 0.05ml，估计开启盐雾箱时滴落在各量筒的水滴以及残留在漏斗、

量筒的壁上的残留盐雾量对每个量筒产生估算（1～5）滴影响，共产生 5 滴水滴的影响，总

容量 5×0.05ml=0.25ml。按均匀分布考虑，则 

ml144.0
3

25.0
)(3 Vu

                    （6） 

根据式（4）、式（5）、式（6）计算盐雾量测量引入的标准不确定度 )(Vu  

)()()()(
2

3

2

2

2

1 VuVuVuVu  =0.433ml     （7） 

C2.4.2 时间测量误差引入的标准不确定度 )(tu  

测量盐雾试验时间按 4h 考虑，考虑到读数与本身计时器的误差估计为 1min。按均匀分

布考虑，则 

h0096.0
3

1
)( tu                        （8） 
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C2.5 合成标准不确定度计算 

C2.5.1 标准不确定度分量一览表 

将第 C2.4评定的标准不确定度分量与灵敏系数计算得到不确定度分量如表 1所示。 

表 3 不确定度分量一览表 

标准不确定度

分量 ( )iu x  
不确定度来源 

标准不确

定度 
ic  

( )i ic u x  

（mL/h） 

)(Vu  盐雾沉降量测量 0.433ml 0.25h
-1
 0.108 

)(tu  时间测量误差 0.0096h -1.25ml/h
2
 0.012 

 

C2.5.2 合成标准不确定度计算 

由于V 、 t 之间彼此独立不相关，因此合成标准不确定度为 

                   )()()( 22

c tuVuGu                          （9） 

    按式（9）计算合成标准不确定度为： 

)(c Gu 0.109ml/（h·314cm
2） 

采用 200mm 直径的漏斗进行 4h 盐雾沉降量的测量，测量结果盐雾沉降量为 20ml。由于

200mm 直径漏斗的面积为 314cm
2 为 3.92 倍的 80cm

2，因此 

)(c Gu 0.109/3.92=0.028ml/（h·80cm
2） 

C2.6 扩展不确定度的确定 

                           cU k u                             （10） 

取包含因子 k=2，则盐雾箱的盐雾沉降量为 20ml 时，盐雾箱的盐雾沉降率扩展不确定度

按式（10）计算为： 

U =2×0.028ml/（h·80cm
2）=0.057ml/（h·80cm

2） 

取 U=0.06ml/（h·80cm
2），k=2 
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